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RESUMEN

CORPOGUAJIRA en cumplimiento de su funcién como méxima autoridad ambiental del
departamento de La Guajira y en ejecucion de su programa de monitoreo de la calidad del
recurso hidrico desarrolld, durante el afio 2022, el monitoreo de los principales cuerpos de
agua superficiales continentales (Rios: Ancho, Cafias, Cesar, ElI Molino, Jerez,
Marquesote, Mocho, Palomino, Rancheria, Tapias y Villanueva y arroyos: El Bajero, El
Plan y San Francisco) en jurisdiccion de La Guajira; tomando y analizando muestras de
agua con el objeto de determinar y actualizar su indice de calidad (ICA).

El muestreo y analisis de las muestras fue realizado por el laboratorio ambiental de
CORPOGUAIJIRA, el cual se encuentra acreditado por el IDEAM mediante Resolucién
1010 de 2021 y opera dando cumplimiento a la norma técnica internacional
NTC/ISO/IEC/17025:2017, a través de la implementacion continua de su Sistema de
Gestion de Calidad (SGC) con lo cual se genera confiabilidad de los resultados.

Se observéO que, para las aguas superficiales continentales, de 32 estaciones
monitoreadas; el 28% presentan buena calidad, el 44% calidad aceptable, el 22% calidad

regular y el restante 6% presentd calidad mala.

En el caso particular del rio Rancheria, se nota como la calidad del recurso va

desmejorando a su paso por las distintas comunidades y procesos productivos.

La estacion de monitoreo Rio Cesar, Paso de La Guajira al Cesar (E#3), evidencia la
mayor contaminacién en la jurisdiccion de CORPOGUAJIRA, para la cuenca del Cesar en
el afio 2022.
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1. INTRODUCCION

El presente informe contiene los resultados del monitoreo realizado a cuerpos de agua
superficiales en el departamento de La Guajira, en el afio 2022, basado en un programa
de monitoreo de la calidad del recurso hidrico y en un plan de muestreo que asegura
representatividad de las muestras y en analisis de laboratorio realizados por el laboratorio
ambiental de CORPOGUAJIRA, el cual se encuentra acreditado por el IDEAM mediante
Resolucion 1010 de 2021 y que operadando cumplimiento a la norma técnica
internacional NTC/ISO/IEC/17025:2017, a través de la implementacion continua de su
Sistema de Gestidn de Calidad (SGC).

Con el monitoreo realizado, CORPOGUAJIRA como méaxima autoridad ambiental del
departamento de La Guajira, busca dar a conocer la calidad del recurso hidrico y lograr
que se tomen las decisiones requeridas y encaminadas a su proteccion, asi como
prevenir los problemas asociados a los usos del agua y mas aun definir la prioridad para

emprender las acciones de proteccion de este.

Este documento contiene los resultados de célculo y actualizacién del indice de calidad
del agua (ICA) de las principales corrientes hidricas del Departamento de La Guajira
segun la metodologia establecida por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales, IDEAM.

Los monitoreos, se realizaron como una actividad fundamental para conocer la calidad en
sectores claves bien diferenciados en cada cuerpo de agua, para un tramo especifico del
mismo, y ubicados dentro de la jurisdiccion de CORPOGUAJIRA. Las muestras fueron
recolectadas y transportadas, por funcionarios del laboratorio ambiental de
CORPOGUAJIRA, siguiendo el procedimiento de muestreo y cadena de custodia (MA-P-
006) definido por el laboratorio ambiental de CORPOGUAJIRA y fueron analizadas segun

los estandares de analisis APHAL

1 APHA 2012. Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater 23 Rd 2017.
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2. ACTUALIZACION DEL INDICE DE CALIDAD (ICA) DE LAS
PRINCIPALES CORRIENTES HIDRICAS, 2022

El indice de calidad del agua es el valor numérico que califica en una de cinco categorias,
la calidad del agua de una corriente superficial, con base en las mediciones obtenidas
para un conjunto de cinco (5) variables, registradas en una estacién de monitoreo j en el

tiempo t. (Ver cada variable y su importancia en los numerales 2.3 a 2.7)

El indice refleja las condiciones fisicoquimicas generales de la calidad de una corriente de
agua, y en alguna medida permite reconocer problemas de contaminacion de manera agil
en un punto determinado en un intervalo de tiempo especifico. También permite
conceptuar respecto a las posibilidades o limitaciones del uso del agua para determinadas
actividades y evaluar una amplia cantidad de recursos hidricos en forma periddica e

igualmente analizar medidas de control y gestién para mejorar la calidad del recurso.

Se han identificado seis aplicaciones basicas del indice:

1. Andlisis de tendencias: para determinar degradacion o recuperacion de la calidad
hidrica a través de un periodo de tiempo.

2. Agregar informacion: para mostrar de forma facilmente comprensible las variaciones
que presenta la calidad de las aguas superficiales.

3. Cumplimiento de estandares: para evaluacion de metas

4. Clasificacion de sitios: pueden compararse las condiciones ambientales en diferentes
areas geogréaficas.

5. Asignaciéon de recursos: para ayudar a tomar decisiones en la asignacion de fondos y
determinacion de prioridades.

6. Informacion publica: para informar al pablico acerca de las condiciones del recurso.

En la Politica Ambiental para la Gestion Integral del Recurso Hidrico, en Colombia,
especificamente en el Objetivo 3, de la Estrategia 3.2 “Reduccion de la contaminacion”, se
plantea como meta general, mantener o superar el valor de 17,2% del indice de calidad

del agua, promedio anual, correspondiente a la categoria “Aceptable” en los cuerpos de
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agua evaluados por la Red Nacional de Monitoreo de Calidad de Agua del IDEAM,

pertenecientes a la macrocuenca Magdalena — Cauca.

Para el Objetivo de Desarrollo sostenible ODS 6.3.2 CONPES 3918/2018 se plantea
como un indicador derivado del indice calculado por el instituto llamado “Porcentaje de

puntos de monitoreo con categoria buena o aceptable del indice de Calidad del Agua ICA”

2.1. Metodologia indice de calidad del agua en corrientes superficiales

La férmula de calculo del indicador es:

n
'FCA?!_;I'E' = (Z I'LJ;_ * .ir:'k}'r)
i=1

Dénde:

ICAn Es el indice de calidad del agua de una determinada corriente superficial en la
estacién de monitoreo de la calidad del agua j en el tiempo t, evaluado con base en n
variables.

W ., Es el ponderador o peso relativo asignado a la variable de calidad i.

l'ii Es el valor calculado de la variable i (obtenido de aplicar la curva funcional o

ecuacién correspondiente), en la estacion de monitoreo j, registrado durante la medicion
realizada en el periodo k, del tiempo t.

n Es el nUmero de variables de calidad involucradas en el calculo del indicador.

Se recomienda que la tabla de datos del indicador incluya el valor promedio, para reportes

interinstitucionales, de ese periodo, que se calcula mediante la siguiente formula:

m i r 4
kzl'[ i=1 Wi * Iz‘k_;l'r}
m

ICA promedio, ;. =
Donde:

m Es el nimero de muestreos en los cuales se midieron las variables de calidad

involucradas en el calculo del indicador. 1 < m < 4 si el periodo es anual.
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En las siguientes tablas se resumen las variables que estan involucradas en el célculo del

indicador, para los casos en los que se emplea 5 variables, la unidad de medida en la que

se registra cada uno de ellos y la ponderacidn que tienen dentro de la formula de calculo.

Tabla 1. Variables y ponderaciones.

VARIABLE UNIDAD DE MEDIDA | PONDERACION
Oxigeno disuelto, OD % de saturacion 0,2
Solidos suspendidos totales, SST mg/l 0,2
Demanda quimica de oxigeno, DQO mg/l 0,2
Conductividad eléctrica, CE uS/cm 0,2
pH Unidades de pH 0,2

Para cada una de las variables se construye una “relaciéon funcional” o “curva funcional’
(ecuacion) en la que los niveles de calidad de 0 a 1 se representan en las ordenadas de
cada grafico, mientras que los distintos niveles (o intensidades) de cada variable se
disponen en las abscisas, trazando en cada grafico una curva que represente la variacion

de la calidad del agua respecto a la magnitud de cada contaminante.

Las curvas funcionales adoptadas son las propuestas por Ramirez y Vifia para oxigeno
disuelto (OD), solidos suspendidos totales (SST), y conductividad eléctrica (CE), la
propuesta por Universidad Politécnica de Catalufia (2006) para demanda quimica de
oxigeno (DQO) y la propuesta por el laboratorio del Departamento de Calidad Ambiental
de Oregon (Estados Unidos) para pH.

2.2. Calculo del valor de cada variable.

El procedimiento general consiste en ingresar el valor que, en una determinada medicién
haya registrado la variable de calidad i, en la curva funcional correspondiente y estimar el

valor |ikjt-

A continuacion, se muestran las ecuaciones de referencia.
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2.3. Porcentaje de saturacion de oxigeno (%Sat. OD)

Cantidad de oxigeno presente en el agua, lo cual permite inferir la presencia de especies
y/o microorganismos en un cuerpo de agua. Es la lectura de oxigeno disuelto en mg/L
dividido por el 100% del valor de oxigeno disuelto para el agua (a la misma temperatura y
presion del aire). El oxigeno es necesario para la respiracién de los microorganismos, asi
como para otras formas de vida, es una medida de la capacidad del agua para sostener
vida acuatica; esta variable es necesaria para medir y controlar los niveles de oxigeno,
conocer la supervivencia de las especies y los procesos biolégicos de produccion. Las
reducciones por debajo del porcentaje de saturacion generan efectos negativos sobre la
biodiversidad, el crecimiento, la reproduccion y la actividad de las especies y también
determina si en los procesos de degradacién dominan los organismos aerobios o los
anaerobios, lo que marca la capacidad del agua para llevar a cabo procesos de auto

purificacion.

Inicialmente se mide el porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto (PSop) 6 se calcula:

Ox + 100

PSan =
oD C

el
Donde:

Ox: Es el oxigeno disuelto medido en campo (mg/l) asociado a la elevacién, caudal y
capacidad de reoxigenacion.

Cp: Es la concentracion de equilibrio de oxigeno (mg/l), a la presion no estandar, es decir,
oxigeno de saturacion.

Con el valor de porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto o una vez calculado, el valor

del subindice se calcula con la férmula:

lop =1-(1-0,01-PS ;)
Cuando el porcentaje de saturacion de oxigeno disuelto es mayor al 100%:

loo =1 - (0,01 PSop 1)
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2.4. Solidos suspendidos totales (SST)

La presencia de sélidos en suspension en los cuerpos de agua indica cambio en el estado
de las condiciones hidrolégicas de la corriente. Dicha presencia puede estar relacionada
con procesos erosivos, vertimientos domésticos y/o industriales, extraccion de materiales
y disposicién de escombros. Tiene una relacion directa con la turbiedad. Se refiere a la
cantidad de sélidos suspendidos que corren o se albergan en un cuerpo de agua. Los
altos niveles de sélidos suspendidos pueden resultar dafiinos a los habitats y causar
condiciones anaerobias, debido a la descomposicion de los sélidos, ademas reduce la
penetracion de luz solar al cuerpo de agua, disminuye la columna de agua y generar

problemas de colmatacion.

El pardmetro solidos suspendidos totales, se refiere a la cantidad de sélidos suspendidos
que corren o se albergan en un cuerpo de agua. Altos niveles de ellos pueden resultar
dafiinos a los habitats y causar condiciones anaerobias, debido a la descomposicién de
los sélidos, ademas reduce la penetracion de luz solar al cuerpo de agua, disminuye la

columna de agua y generar problemas de colmatacion.

El subindice de calidad para SST se calcula como sigue:

| =1- (0,02 +0,003- SST)

SissT <45, entonces | ssr=1

SiSST >320, entonces I sst =0

2.5. Demanda quimica de oxigeno (DQO)

Refleja la presencia de sustancias quimicas susceptibles de ser oxidadas a condiciones
fuertemente acidas y alta temperatura, como la materia organica, ya sea biodegradable o
no, y la materia inorganica. Es una medicién indirecta de la cantidad de materia en la

muestra de agua. La materia orgénica consiste en particulas macroscopicas, coloides o
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macromoléculas disueltas que pueden causar color, olor, sabor, el desarrollo de

microorganismos patdgenos o implicar la presencia de materia no biodegradable.

Mediante adaptacion de la propuesta de la Universidad Politécnica de Cataluiia se calcula
con la formula:

Si DQO <= 20, entonces: Ipgo = 0,91

Si 20 < DQO < 25, entonces: lpgo = 0,71

Si 25 < DQO < 40, entonces: lpgo = 0,51

Si 40 < DQO < 80, entonces: lpgo = 0,26

Si DQO > 80, entonces: Ipgo = 0,125
2.6. Conductividad eléctrica (C.E.)

Esta intimamente relacionada con la suma de iones cargados positiva y negativamente,
refleja la mineralizacion y se define como la capacidad del agua para conducir la corriente
eléctrica a través de los iones disueltos. Las sales disueltas en agua se descomponen en
iones cargados positiva y negativamente. Los iones mas positivos son sodio (Na*), calcio
(Ca*), potasio (K*) y magnesio (Mg*?). Los iones mas negativos son cloruro (CI), sulfato
(S0432), carbonato, y bicarbonato. El aumento de la cantidad de iones disueltos aumenta

los valores de conductividad.

Se calcula como sigue:

— (-3,26+1,34L0og10C.E.)
l.. =1-10

Cuando: Ice <0, entonces Ice =0
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2.7. pH

Mide la acidez, valores extremos pueden afectar la flora y fauna acuaticas. Es
considerado una variable comun entre los ICA por su potencial como indicador de la
calidad del agua en general. El pH controla las cantidades en que se disuelven muchas
sustancias, un valor apropiado del pH en el agua ayuda a prevenir el grado de afectacién
por agentes contaminantes y también sirve para conocer la subsistencia de las

comunidades que habitan dentro de un sistema acuatico.

Se calcula como sigue:

Si pH < 4, entonces: loh = 0,1

Si 4 < pH < 7, entonces: | =0,02628419 € (PH-0,520025)
Si 7 < pH < 8 entonces: lbh=1

Si 8 < pH < 11, entonces: lo = 1e€[(pH -8)s-5187742]

Si pH > 11, entonces: lbh=0,1

2.8. Metodologia de célculo

El indicador se calcula a partir de los datos de concentracion del conjunto de variables

antes indicadas.

2.9. Interpretacién

Los valores optativos que puede llegar a tomar el indicador han sido clasificados en
categorias, de acuerdo con ellos se califica la calidad del agua de las corrientes
superficiales, al cual se le ha asociado un color como sefial de alerta. En la siguiente tabla

se registra la relacion entre valores y calificacion.
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Tabla 2. Calificacién de la calidad del agua segun los valores que tome el ICA.
Categorias de valores que Calificaciéon de la ~
- . Sefal de alerta
puede tomar el indicador calidad del agua
0,00 — 0,25 Muy mala
0,26 — 0,50 Mala
0,51 — 0,70 Regular
0,71 — 0,90 Aceptable
0,91 —-1,00 Buena

El estado de las corrientes superficiales se puede visualizar mediante mapas de puntos,
con las estaciones categorizadas de acuerdo con los valores calculados del ICA.

2.10. Restricciones o Limitaciones

Cuerpos de agua superficiales con tipos de contaminacion y origenes de fuentes
diferentes, pueden quedar registrados en una misma categoria de calidad. El nimero y
tipo de variables incluidas en el calculo y la construccion de las ecuaciones 6 curvas
funcionales para calcular los subindices de calidad dependen del conocimiento técnico de
las instituciones sobre los valores de las variables a las condiciones de linea base 6 sin
intervencion las cuales dependen entre otras condiciones, de la hidrogeologia de los
cauces, de las actividades econdmicas particulares de la zona y de la capacidad operativa

e instrumental con la que cuentan.

2.11. Observaciones Generales

El ICA es producto del célculo de un promedio de maximo cuatro mediciones realizadas a
lo largo del afio (una cada trimestre). Cuando para un determinado periodo anual, una
estacion de monitoreo no cuenta con todas las mediciones, el célculo se realiza con los
datos existentes. Tampoco se calcula para un tiempo t en el que no se cuente con todas

las variables consideradas.
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Se recomienda no realizar el célculo del indicador empleando datos de diferentes
estaciones, en la medida que las condiciones de éstas no tienen por qué estar

relacionadas y en consecuencia los resultados no tendrian valor interpretativo.

La formulacién del indicador podria variarse (p.e. incluir nuevas variables fisicas, quimicas
0 microbiolégicas, cambiar la ponderacién o peso relativo de estas variables 6 el tipo de
funcién a aplicar), con el proposito de hacerlo Gtil para la evaluacion de la calidad de
aguas diferentes de las corrientes superficiales (v. g. continentales lénticas, subterraneas,

estuarinas y marinas).

2.12. Resultados Actualizacion del ICA, Cuenca del Rio Cesar

La ubicacion de las estaciones de monitoreo se muestra en la ilustracion 1.
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llustracion 1. Ubicacion estaciones de monitoreo en la cuenca del Cesar.

Fuente: Ordenamiento territorial - Corporacién Auténoma Regional de La Guajira
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Imagen 1. Toma de muestras y medicion de parémetros de campo en rio Cesar, aguas
arriba captacién acueducto de Corral de Piedra (E1, Parte alta de la cuenca).

Imagen 3. Toma de muestras y medicion de
de parametros de campo en rio Cesar, parametros de campo en rio Cesar, paso de
aguas arriba captacion de acueducto San La Guajira al Cesar (E3, Parte media de la
Juan del Cesar (E2,Parte alta de la cuenca) cuenca)
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La primera estacion, rio Cesar arriba captacion acueducto Corral de Piedra, se escogio
como sitio de referencia o como el tramo “limpio”, ubicado aguas arriba de la captacion del
acueducto que abastece a la comunidad Corral de Piedra (San Juan del Cesar), que
servird como informacion de linea base de calidad del cuerpo de agua y que se encuentra

en la cuenca alta (Ver imagen 1).
Los valores medidos de los pardmetros fisicos y quimicos del agua del rio Cesar y sus
principales afluentes en el departamento de La Guajira, segun los distintos sitios de

monitoreo de la cuenca, se indican en las Tablas 3y 4.

Tabla 3. Mediciones de parametros fisicos y quimicos del agua del rio Cesar y afluentes.

E | TEMPERATURA oD SAT.OD |CONDUCTIVIDAD | SALINIDAD SOLIDOS
# (¢C) PH | (me (%) (uS/cm) (g/kg) | TOTALES (mg/l)
1 27,5 8,19 | 9,77 120,1 63,1 0 70
27,3 8,00 | 7,92 105,0 53,5 0 117
) 30,9 8,59 | 10,12 143,9 69,9 0 66
28,5 8,00 | 7,73 103,0 55,3 0 124
3 30,0 7,57 | 7,09 97,2 286 0 284
25,8 8,10 | 7,17 89,8 173,1 0 324
4 24,9 7,7 | 6,06 80,6 454 0,1 273
24,9 - 4,94 80,1 451 0,1 272
5 26,0 8,30 | 9,08 116,1 125,4 0 100
25,6 8,20 | 8,01 103,0 89,3 0 108
6 23,0 8,49 | 8,14 98,4 325 0,1 210
20,4 8,50 | 9,44 108,0 214 0 -
7 23,6 8,57 | 9,86 117,6 330 0,1 232
22,8 8,33 | 8,97 108 193,8 0 -
8 27,7 8,44 | 6,51 83,8 214 0 -
9 26,2 8,43 | 8,04 105,8 372 0,1 230
10 22,8 8,65 | 8,45 103,9 47,6 0 190
19,8 8,41 | 8,90 102,0 141,4 0 -
11 24,0 8,50 | 6,90 92,9 145,3 0 -

Fuente: Laboratorio ambiental de CORPOGUAJIRA. Primera y segunda fila por estacion corresponden a mediciones en cada semestre.

La temperatura superficial del agua para esta cuenca fluctta entre 19,8 y 30,9°C, con una

temperatura media de 25,3 + 2,9.
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Con respecto al pH, se observa que los valores no muestran mayores cambios,

presentando un rango muy estrecho, posiblemente debido a la capacidad buffer del
ecosistema. El rango de valores se mantiene entre 7,57 a 8,65, con una media de 8,37 +

0,3 unidades de pH, el cual es un rango de pH adecuado para la vida acuética, segun la

legislacion nacional (6,5 a 9,0)2.

Tabla 4. Mediciones de pardmetros fisicos y quimicos del agua del rio Cesar y afluentes.

E SOLIDOS DQO | ALCALINIDAD DUREZA S04 Fe CLORUROS
# | SUSPENDIDOS (mg/l) | (mg/l)| TOTAL (mg/l) | TOTAL (mg/l) | (mg/l) | (mg/1) (mg/1)
1 14 <9 48 <29 - 0,39 11
4,2 37 <29,4 <29 <10 - <9,9
9,7 9,8 35 <29 - 0,27 14
2 8,4 33 <29,4 <29 <10 - <9,9
193 20 107 82 - 1,1 24
3 186 57 78 83 30 - <9,9
4 6,5 <9 242 257 <10 | <0,08 <9,9
<4,2 <9 230 268 - - <9,9
<4,2 11 74 <29 - 0,31 15
> 6,1 31 45 <29 <10 - <9,9
<4,2 <9 155 157 26 <0,08 <9,9
° 52 35 111 - 28 - <9,9
7 14 <9 142 160 38,5 | <0,08 <9,9
288 122 90 70 - - <9,9
8 538 257 85 81 - - <9,9
9 <4,2 <9 199 164 <10 | <0,08 <9,9
<4,2 <9 132 143 35 <0,08 <9,9
10 384 88 - - 42 - <9,9
11 490 130 - - 42 - <9,9

Fuente: Laboratorio ambiental de CORPOGUAJIRA. Primera y segunda fila por estacién corresponden a mediciones en cada semestre.

Las aguas presentan buenas condiciones de oxigenaciéon en un rango de 4,94 a 10,12
mg/L de oxigeno disuelto (OD), con una media de 7,96 + 1,41. El Arroyo El Plan (E#4)
presenta los menores valores (OD = 4,94 mg/L). Todos los sitios presentan valores

Optimos de OD para la preservacion de la flora y la fauna de los ecosistemas de la

2 Decreto 1076 de 2015 (Articulos 2.2.3.3.9.10)
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cuenca, ya que estos estan por encima del valor recomendado nacional de 4 mg/L3. En
forma general, se observa que las concentraciones de OD en todas las estaciones de
monitoreo se encuentran en niveles propios de aguas superficiales de ecosistemas sanos

y que indican un buen estado ecolégico de las aguas en la cuenca.

Los valores medidos de conductividad eléctrica (CE) difieren entre los distintos cuerpos de
agua monitoreados, siendo el mayor (454 uS/cm) en el arroyo El Plan y el menor en el rio
Villanueva, arriba captaciéon acueducto (47,6 uS/cm). En general, las aguas en la cuenca
del Cesar poseen valores de conductividad que se encuentran dentro del rango propio

para aguas naturales superficiales (10 a 1000 pS/cm)*.

En la parte alta de la corriente del rio Cesar (E#1 y E#2), se reportan bajos valores de
sélidos suspendidos totales (< 14 mg/L) y en la parte media, en el paso de La Guajira al
Cesar, (E#3) se detect6 valores elevados (193 y 186 mg/l).

La evaluacion del ICA, del rio Cesar, arroja los valores indicados en la tabla 5.

La estacion de muestreo # 1 (Arriba captacion acueducto de Corral de Piedra), evidencia
calidad aceptable con un ICA de 0,88, a partir de estos resultados dicha estacion se
define como un lugar que no se ve afectado por descargas de aguas residuales ni por

procesos productivos y/o agricolas de la region.

La estacion de muestreo # 2 (Arriba captacion acueducto de San Juan del Cesar),
también presenta calidad aceptable con un ICA de 0,84, a parir de estos resultados se
concluye que en dicha estacién no se detecta influencia en la calidad del agua, por parte
de las fincas ubicadas aguas arriba, como la estacién anterior ostenta poca contaminacion
segun el indice de la Calidad del Agua del IDEAM.

La estacion de muestreo # 3 (Paso de La Guajira al Cesar), muestra calidad regular, con

un ICA de 0,63, lo cual evidencia que en este tramo se ejerce una presion sobre el

3 Decreto 1076 de 2915, Articulo 2.2.3.3.9.10
4 Belizario 2019.
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recurso antes de su entrega al departamento del Cesar, la cual lo afecta degradando su
calidad de aceptable a regular.

Efluentes del rio Cesar, en jurisdiccion de CORPOGUAJIRA también fueron monitoreados
y evaluados en su ICA, los cuales corresponden a los rios Marquesote, Mocho,
Villanueva, El Molino y los arroyos San Francisco y El Plan (Ver Tabla 6).

La evaluacion del ICA, para dichas estaciones de monitoreo, evidencia que el estado de

estas corrientes hidricas es de calidad aceptable a mala con ICA de 0.84 a 0.48, como se
muestra en la tabla 6.

El arroyo San Francisco (E#4), evidenci6 la mejor calidad con un ICA de 0.84, siendo su
calidad aceptable y los rios ElI Molino (E#8) y Villanueva (E#11), 500 m después del
vertimiento de la laguna de oxidacion, evidencia la peor calidad en los afluentes de la
cuenca del rio Cesar con ICA de 0.48, siendo su calidad Mala.
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Tabla 5. Sitios de muestreo seleccionados en el rio Cesar y evaluacion del ICA.
i IDENTIFICACION SITIO DE MUESTREO COORDENADAS ALTURA ICA | DESCRIPTOR
LATITUD | LONGITUD (msnm)

1 | Arriba captacién acueducto de Corral de Piedra 10°50'43,0" | 73°06°02,5" 403 0,88

2 | Arriba captacion acueducto de San Juan del Cesar 10°49°37,8" | 73°03'55,6" 350 0,84

3 | Paso de La Guajira al Cesar 10°27°23,1" | 73°10°38,6" 139 0,63 Regular

Fuente: Laboratorio ambiental - Corporacion Auténoma Regional de La Guajira

Tabla 6. Sitios de muestreo seleccionados en afluentes del rio Cesar y evaluacién del ICA.

. COORDENADAS ALTURA

E# IDENTIFICACION SITIO DE MUESTREO CATITUD  ONGITUD (msnm) ICA DESCRIPTOR

4 Arroyo_ E! Plan, arriba captacion acuedycto del 10°27°03,7" 73°02°02,3" 622 0.74
corregimiento El Plan (La Jagua del Pilar)

5 Arroyo Sa_n Franmsco, arriba captacion acueducto 10°47°11,2" 73°10°25,0" 421 0,84
del corregimiento La Junta (San Juan del Cesar)

6 Rio Marquesotg, arriba captacion acueducto de 10°30°00,6" 73°02°23.8" 323 0,71
La Jagua del Pilar

7 R|o.EI Molino, Arriba captacion acueducto de El 10°38°38,9" 72°54'19.0" 305 0,50 Regular
Molino

8 Rio EI Molino, 5_00 m después dgl vertimiento de 10°40°05, 7" 72°56'51.7" 235 0,48 Mala
la laguna de oxidacion de El Molino

9 Rio Mocho, Arriba captacion acueducto de 10°32°39,7" 73°00°36,9" 296 0,73
Urumita

10 R.|o Villanueva, arriba captacion acueducto de 10°35'24.3" 72°57°49 8" 295 071
Villanueva
Rio Vill S I imi

11 fo Vi anueva,_SOO_fn despges del vertimiento de 10°36°07.5" 72°59'28.2" o1 0.48 Mala
la laguna de oxidacion de Villanueva

Fuente: Laboratorio ambiental - Corporacion Auténoma Regional de La Guajira
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Imagen 4. Rio Marquesote, arriba Imagen 5. Arroyo El Plan, arriba |magen 6.

Rio Villanueva,

captacion acueducto (E4). captacion acueducto de El Plan (E5). captacion acueducto de Villanueva (E6).

=

Imagen V' 7. Rio ElI Molino, a

captacion acueducto de El Molino (E7).  captacién acueducto de La Junta (E8). acueducto de Urumita (E9).
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2.13. Resultados Actualizacion del ICA Rio Rancheria

La ubicacion de las estaciones de monitoreo se muestra en la ilustracion 2 y las
estaciones se distribuyen asi: Cuenca alta con las tres (3) primeras estaciones, Cuenca

media con las siguientes cinco (5) estacione y cuenca baja con las siguientes dos (2)
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[lustracion 2. Ubicacion de estaciones de monitoreo en la cuenca del Rancheria.

Fuente: Ordenamiento territorial - Corporacion Auténoma Regional de La Guajira
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Imagén 10. Rio Ranéherl’a, arriba caserio Imagen 11. Rio Rancheria, arriba
Pifioncito (Estacion 1). captacion acueducto regional (Estacion 2).

Imagen 12. Rio Rancheria, arriba Imagen 13. Rio Rancheria, bajo puente El
captacion acueducto Distraccion (Estac. 3).  Silencio (Estacion 4).

Imaen 14. Rio Rancheria, bajo puente Imagen 15. RioRacheria; paso Papayal
Fonseca — El Hatico (Estacion 5). (Estacion 6).
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Igen 16. Rio Ranche.rl', aguas abajo Imaen 17. Rio Rancerl'a, pas Provincial
arroyo Paladines (Estacioén 7). (Estacion 8).

Imagen 18. Rio Rancheria, bajo puente Imagen 19. Rio
Campo Herrera (Estacion 9). Aujero (Estacion 10).

Los valores medidos de los parametros fisicos y quimicos del agua del rio Rancheria,
segun los distintos sitios de monitoreo de la cuenca, se indican en las Tablas 7 y 8.

La temperatura superficial del agua del rio fluctta entre 23,3 y 29,1°C, con un valor medio

de 26,3 + 1,7°C. Estos valores de temperatura son propios de ecosistemas tropicales,

como es el caso del rio Rancheria.
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Con respecto al pH, se observa que los valores no muestran mayores cambios,
presentando un rango muy estrecho, posiblemente debido a la capacidad amortiguadora®
del ecosistema. El rango de valores se mantiene entre 7,66 a 8,78, con un valor medio de
8,22 + 0,35 unidades de pH, el cual es un rango de pH adecuado para la vida acuatica en

este tipo de aguas, segun la legislacién nacional (6,5 a 9,0).

Tabla 7. Mediciones de parametros fisicos y quimicos del agua del rio Rancheria.

E TEM:’ERAT pH oD SA'I;. OD | CONDUCTIVIDAD | SALINIDAD _?_g_l;_fé:

#| (0 (me/l) | (%) (hs/cm) e/e) | oo

1 23,3 8,29 | 8,19 102,0 50,4 0,0 122
23,1 7,88 | 5,51 69,0 48,5 - -

5 26,0 8,50 | 8,17 105,0 55,1 0,0 116
24,5 7,80 | 7,22 89,8 56,2 - -

3 26,9 8,75 | 8,02 102,3 56,5 0,0 122
24,8 7,98 | 7,52 94,1 56,3 - -

4 26,1 8,78 | 8,03 103,3 59,9 0,0 <32
25,1 8,38 | 8,34 103,0 60,3 - -

c 28,8 7,90 | 7,43 97,9 75,5 0,0 132
26,1 7,66 | 7,60 96,1 73,4 - -

6 27,6 7,97 | 7,33 97,1 327 0,1 297
26,2 - 5,76 73,9 436 0,1 303

7 26,1 8,18 | 6,87 80,6 269 0,0 1.154

8 28,4 8,38 | 7,92 101,1 336 0,1 298
27,0 - 5,83 73,9 478 0,2 313

9 29,1 8,31 | 7,77 101,2 379 0,1 402
26,1 - | 554 | 852 642 0,2 482

10 27,4 8,57 | 9,65 125,8 521 0,2 -

Fuente: Laboratorio ambiental de CORPOGUAJIRA. Primera y segunda fila por estacién corresponden a mediciones en cada semestre.

En la estacion # 4 (Bajo Puente El Silencio), se observé un valor de pH de 8,78 unidades,
lo cual es atipico y situado en el rango de basicidad, en esta estacion durante los
muestreos se observé presencia de bafiistas y lavado de vehiculos, situacién que puede

estar alterando el pH del agua.

5> Se define la capacidad amortiguadora de un tampén como la cantidad de acido o base fuerte que puede neutralizar
sufriendo un desplazamiento de pH de una unidad
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Tabla 8. Mediciones de pardmetros fisicos y quimicos del agua del rio Rancheria.
E SOLIDOS DQO | ALCALINIDAD | DUREZA | SO4 Fe CLORUROS
# | SUSPENDIDOS (mg/l) | (mg/l) | TOTAL (mg/l) (mg/l) | (mg/) | (mg/l) (mg/1)
5,0 <9 <29,4 <29 <10 0,16 <9,9
! 12 <9 <29,4 - <10 - <9,9
5,2 11,2 <29,4 <29 <10 | 0,37 <9,9
2 <4,2 <9 <29,4 - <10 - <9,9
3 5,2 <9 <29,4 <29 <10 0,27 <9,9
<4,2 <9 <29,4 - <10 - <9,9
4 <4,2 <9 <29,4 <29 11,0 | 0,18 <9,9
<4,2 <9 31 - <10 - <9,9
6,0 9,2 33 <29 <10 0,38 <9,9
> <4,2 <9 36 - <10 - <9,9
72 <9 135 121 343 | 0,52 <9,9
° 22 - 169 157 - - 22
7 610 <9 117 129 351 | 0,58 10
64 <9 136 118 37,0 | 0,52 12
8 27 - 174 175 - - 27
162 <9 145 140 39,2 | <0,08 <9,9
? 78 188 255 - - - 42
10 5,8 10,2 164 140 79,0 | 0,09 33

Fuente: Laboratorio ambiental de CORPOGUAJIRA. Primera y segunda fila por estacién corresponden a mediciones en cada semestre.

Las aguas presentan buenas condiciones de oxigenacién en un rango de 5,51 a 9,65
mg/L de oxigeno disuelto (OD), con un promedio de 7,37 + 1,11. Todos los sitios
presentan valores Optimos de OD para la preservacion de la flora y la fauna de los
ecosistemas de la zona, ya gue estos estan por encima del valor recomendado nacional
de 4 mg/L. En forma general, se observa que las concentraciones de OD en todas las
estaciones de monitoreo se encuentran en niveles propios de aguas superficiales de
ecosistemas tropicales que indican un buen estado ecoldgico de las aguas del rio

Rancheria.

Los valores medidos de conductividad eléctrica (CE) difieren a lo largo de las estaciones
de monitoreo, siendo el mayor (642 puS/cm) en la estacion # 9 (Bajo Puente Campo

Herrera) y el menor (48,5 uS/cm) en la estacion # 1 (Aguas arriba caserio Pifioncito).
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En general, las aguas del rio Rancheria poseen valores de conductividad que se
encuentran dentro del rango propio para aguas naturales superficiales (10 a 1000
uS/cm)®. Su incremento en la zona baja de la cuenca se debe, en principio, a la mayor
presencia de sélidos disueltos; soluciones de compuestos inorganicos como aniones de
cloruros y sulfatos (Ver columnas 6 y 8 de tabla 8), que son relativamente buenos
conductores eléctricos; y sumado a lo anterior, a las caracteristicas geoquimicas de la

cuenca, como ocurre en las zonas tropicales.

En la estacion # 1 (Aguas arriba caserio Pifioncito) se reporta el menor valor de solidos
suspendidos totales (5 mg/L) y en la estacion # 7 (Aguas abajo arroyo Paladines) se

observa que el agua presenta el valor mas elevado (610 mg/l).
La evolucién del ICA del rio Rancheria arroja los valores indicados en la tabla 9.

Los resultados obtenidos en las estaciones 1 a 3 (Cuenca alta), segun el monitoreo
realizado, muestran que la calidad del agua es buena, con ICA de 0,92, 0,91 y 0,91, lo
cual evidencia que la parte alta de la fuente de agua esta conservada y la presion ejercida
sobre el recurso es tolerada por la corriente y esta tiene capacidad de depuracién, en este
primer tramo (Parte alta de la cuenca) se midieron los menores valores de sélidos
suspendidos totales, las caracteristicas del agua y de la seccién hidraulica son favorables
para la preservacion de flora y fauna e indican que es agua segura para el tratamiento

convencional del agua captada por los acueductos Regional y Distraccion.

6 Belizario 2019.
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Tabla 9. Sitios de muestreo seleccionados en el rio Rancheria y evaluacion del ICA.

E IDENTIFICACION SITIO DE MUESTREO LATf‘?U?DRDENngngUD 'A(‘;Z;J::)A ICA DESCRIPTOR
1 | Aguas arriba caserio Pifioncito (Caracoli) 10°57°13,8" | 73°03°30,7" 458 0,92

2 | Aguas arriba acueducto Regional (Mete susto) 10°54°40,7" | 72°58°36,0" 304 0,91

3 | Aguas arriba acueducto Distraccion 10°55°04,7" | 72°57°26,2" 289 0,91

4 Puente El Silencio (Distraccion) 10°55°03,0" | 72°54'54,8" 264 0,90

5 | Bajo Puente Fonseca - El Hatico 10°53°48,5" | 72°51°10,4" 200 0,90

6 | Paso Papayal 10°59°05,0" | 72°45749,8" 130 0,73

7 | Aguas abajo arroyo Paladines 11°02°05,9" | 72°42°42,0" 121 0,55 Regular
8 | Paso Provincial 11°00°39,9" | 72°44°35,9" 120 0,70 Regular
9 | Bajo Puente Campo Herrera 11°10°50,0" | 72°33'12,3" 80 0,59 Regular
10 | Bajo Puente Aujero 11°30°39,7" | 72°51°22,2" 8 0,68 Regular

Fuente: Laboratorio ambiental - Corporaciéon Auténoma Regional de La Guajira

Los resultados en las estaciones # 4, 5 y 6 (Cuenca media), ubicadas en la segunda seccion de estudio (definida en este
documento como inicio de la parte media de la cuenca), presentan calidad aceptable con ICA de 0,90, 0,90 y 0,73
respectivamente, lo cual evidencia presuntos efectos generados por la influencia de finqueros y la poblacion ubicada aguas

arriba quienes tienen ganaderia, cultivos y balnearios en donde ademas se practica el lavado de vehiculos.

Los resultados en las estaciones # 7 y 8 (Cuenca media), ubicadas también en la segunda seccién de estudio (final de la parte
media de la cuenca), muestran calidad regular con ICA de 0,55y 0,70 respectivamente, lo cual evidencia como se ve afectada
la calidad del rio después de recibir vertimientos de lagunas de retencién de Cerrejéon y de los patios de almacenamiento de
carbén como también de areas de talleres permanentes, es asi como en la estacion # 7 (Aguas abajo arroyo Paladines) se

midio6 el valor mas elevado de solidos suspendidos totales (610 mg/l) y el mas elevado de solidos totales (1154 mg/L).
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Corpoguaijira
Los resultados en las estaciones # 9 y 10 (Cuenca baja), ubicadas en la tercera seccion

de estudio (parte baja de la cuenca), evidencian que el rio a su paso por las comunidades

indigenas recibe una menor presion, pero no logra recuperar su calidad.

En dichas estaciones (Bajo Puente Campo Herrera y Bajo Puente Aujero), se midio los

mayores valores de conductividad (642 y 521 uS/cm, respectivamente).

En general se nota como la calidad del recurso va desmejorando a su paso por las

distintas comunidades y procesos productivos.

2.14. Resultados Actualizacion del ICA Rio Tapias.

La ubicacién de las estaciones de monitoreo se muestra en la ilustracion 3.
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llustracion 3. Ubicacién estaciones de monitoreo en el rio Tapias.

Fuente: Ordenamiento territorial - Corporacion Auténoma Regional de La Guajira

33
Cra. 7# 12-15, Richacha - Colombia
icontec Tel: (5) 727 3905 Telefax: (5) 727 3904
CERTIFIED Laboratorio: (5) 727 5052 - Fonseca (5) 775 6123
MM EMENT
o WWW.corpoguajira.gov.co

SC-CERE34T23  SA.CERTITIO



Imagen 20. Toma de muestra y mediciéon de caudal en rio Tapias, aguas arriba de la
captacion del acueducto de Riohacha (Estacion 1, Parte alta de la cuenca).

’ A g > - foy % . - _- N e, g ) v R
Imagen 21. Toma de muestras y medicion de parametros de campo en rio Tapias, bajo
puente via Troncal del Caribe (Estacion 2, Parte media de la cuenca).
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en rio Tapias, sector

Imagen 22. Toma de muestras y medicion de pardmetros de campo
La Enea (Estacién 3, Parte baja de la cuenca).

Los valores medidos de los parametros fisicos y quimicos del agua del rio Tapias, segun
los distintos sitios de monitoreo de la cuenca, se indican en las Tablas 10y 11.

Tabla 10. Mediciones de parametros fisicos y quimicos del agua del rio Tapias.

E | TEMPERATURA OD | SAT.OD | CONDUCTIVIDAD | SALINIDAD |  SOLIDOS
# (2c) PR mem | (%) (uS/cm) (e/ke) | TOTALES (mg/I)
1 23,1 7,51 | 8,68 128 49,9 0 124
25,9 7,90 | 9,63 127 67,4 0 66
2 29,1 8,25 | 11,24 142 247 0 -
3 26,7 7,97 | 7,02 88,3 134,5 0 158

Fuente: Laboratorio ambiental de CORPOGUAJIRA. Primera y segunda fila por estacién corresponden a mediciones en cada semestre.

Tabla 11. Mediciones de parametros fisicos y quimicos del agua del rio Tapias.

E sOLIDOS DQO | ALCALINIDAD DUREZA SO4 Fe CLORUROS

# | SUSPENDIDOS (mg/l) | (mg/l) | TOTAL (mg/l) | TOTAL (mg/l) | (mg/l) | (mg/1) (mg/1)

1 67 <9 - - 14,6 | 0,81 <9,9
14 <9 <29,4 <29 <10 - <9,9

2 51 <9 96 87 23,6 | 0,39 11

3 73 <9 59 38 27 0,52 <9,9

Fuente: Laboratorio ambiental de CORPOGUAJIRA. Primera y segunda fila por estacion corresponden a mediciones en cada semestre.

La temperatura superficial del agua del rio fluctia entre 23,1 y 29,1°C. Estos valores de
temperatura son propios de ecosistemas tropicales, como es el caso del rio Tapias.
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Con respecto al pH, se observa que los valores no muestran mayores cambios,

presentando un rango muy estrecho, posiblemente debido a la capacidad buffer del
ecosistema. El rango de valores se mantiene entre 7,51 a 8,25, el cual es un rango de pH
adecuado para la vida acuética en este tipo de aguas, segun la legislacién nacional (6,5 a
9,0).

Las aguas presentan buenas condiciones de oxigenacion en las estaciones 1 y 3 con
valores de 7,02 y 8,68 mg/L de oxigeno disuelto (OD), pero la estacion # 2 presenta una
sobre saturacion con valor de 11,24 mg/L, lo cual evidencia problemas de sobre poblacién
de algas producto de contaminacién organica, lo que evidencia que hay una presién
significativa que puedes estar siendo generada por las fincas de explotacion bananera del
sector y que generan un deterioro del estado ecoldgico de las aguas del rio Tapias.

Los valores medidos de conductividad eléctrica (CE) difieren a lo largo de las estaciones
de monitoreo, siendo el mayor (247 uS/cm) en la estacion # 2 (Bajo puente via troncal del
caribe) y el menor (49,9 uS/cm) en la estacion # 1 (Arriba captacion acueducto de
Riohacha).

En general, las aguas del rio Tapias poseen valores de conductividad que se encuentran
dentro del rango propio para aguas naturales superficiales (10 a 1000 pS/cm)’. Su
incremento en la zona media de la cuenca se debe, en principio, a la mayor presencia de
sélidos disueltos, que son relativamente buenos conductores eléctricos; y sumado a lo
anterior, a las caracteristicas geoquimicas de la cuenca, como ocurre en las zonas

tropicales.

Segun el calculo del ICA realizado se observd que este cuerpo de agua en su monitoreo
presenta aceptable calidad (ICA: 0,88) en la parte alta (Estacioén # 1: Arriba captacion
acueducto de Riohacha) que pasa a regular calidad (ICA: 0,67) en la parte media
(Estacion # 2: Bajo puente via troncal del caribe) y retoma a aceptable calidad (ICA: 084) en
la parte baja (Estacion # 3: La Enea-500 m antes de desembocadura). En la tabla 12, se

muestran los resultados de célculo del ICA.

7 Belizario 2019.
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Tabla 12. Sitios de muestreo seleccionados y evaluacion del ICA rio Tapias.

E = COORDENADAS ALTURA

4 IDENTIFICACION SITIO DE MUESTREO CATITUD LONGITUD (msnm) ICA DESCRIPTOR
1 | Arriba captacién acueducto de Riohacha 11°0918,3" 72°59°07,6" 103 0,88

2 | Bajo puente via troncal del caribe 11°15°93,7" | 73°09°30,1" 31 0,67 Regular

3 | La Enea (500 m antes de desembocadura) 11°1824,1" | 73°12°02,5" 15 0,84

Fuente: Laboratorio ambiental - Corporaciéon Auténoma Regional de La Guajira

Los resultados indicados en la tabla 12, permiten dictaminar que el agua del rio Tapias, aguas arriba de la captacién del

acueducto de Riohacha, tiene las condiciones para su recuperacion en caso de recibir cargas organicas de los proyectos

agricola que en su cuenca se desarrollan, pero posiblemente por la excesiva extraccion de agua para los cultivos bananeros

hacen que, en el sitio de monitoreo, bajo puente via troncal del caribe (Sector Puente Bomba), se note un deterioro importante.

Por lo anterior se deduce que el rio Tapias, en su parte media — sector bananero, esta sufriendo una mayor extraccién de agua

que limita la capacidad de depuracién, lo cual lo afecta en cuanto a su calidad.
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2.15. Resultados actualizacion ICA de rios Jerez, Cafas, Ancho y
Palomino.

La ubicacion de las estaciones de monitoreo se muestra en la ilustracion 4.
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llustracién 4. Ubicacion estaciones de monitoreo en los rios Palomino, Ancho, Cafas y Jerez
Fuente: Ordenamiento territorial - Corporacién Auténoma Regional de La Guajira

Los valores medidos de los parametros fisicos y quimicos del agua de los rios Palomino,
Ancho, Cafas y Jerez, segun los distintos sitios de monitoreo, se indican en las Tablas 13
y 14.

La temperatura superficial del agua en estos rios fluctia entre 21,3 y 26,9°C, con una
media de 24,1 + 2,0°C. Caracterizados estos cuerpos de agua por tener valores de

temperatura de ambientes frios.
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Tabla 13. Mediciones pardmetros fisicos y quimicos, Palomino, Ancho, Cafias y Jerez.

E TEMPE- oD SAT. | CONDUC- SALI- SOLIDOS SOLIDOS

" RATURA | pH (mg/1) oD TIVIDAD NIDAD | TOTALES | SUSPENDIDOS
(°c) (%) | (uS/cm) | (g/ks) (mg/1) mg/I

1 22,7 7,64 | 8,12 93,3 54,7 0 - <4,2
21,5 7,50 | 7,02 79,3 37,1 0 62 21

) 21,8 7,46 | 8,67 100,2 46,7 0 58 4,6
21,4 7,60 | 7,17 82,5 28,2 0 43 15

3 21,3 8,09 | 8,97 101,6 47,6 0 - <4,2
22,3 7,80 | 7,05 80,8 29,0 0 53 12

4 24,5 8,21 | 8,18 99,8 57,7 0 53 <4,2
25,6 7,90 | 6,39 78,5 50,9 0 111 <4,2

5 24,2 8,24 | 8,73 104,5 61,7 0 - <4,2
26,5 8,00 | 6,20 77,9 53,3 0 91 12

6 26,0 8,41 | 8,25 100,1 72,3 0 65 <4,2
24,1 8,05 | 8,37 101,0 72,5 - - <4,2

. 24,4 8,63 | 11,89 | 142,6 75,7 0 - <4,2
26,9 7,76 | 7,04 87,4 140,6 - - <4,2

3 25,7 7,51 | 6,04 91,6 94,3 0 78 <4,2
26,0 7,80 | 7,70 95,2 78,6 - - <4,2

Fuente: Laboratorio ambiental de CORPOGUAJIRA. Primera y segunda fila por estacién corresponden a mediciones en cada semestre.

Con respecto al pH, se observa que los valores no muestran mayores cambios,
presentando un rango muy estrecho, posiblemente debido a la capacidad buffer de estos

ecosistemas.

El rango de valores se mantiene entre 7,46 a 8,63, con un valor medio de 7,91 + 0,34
unidades de pH, el cual es un rango de pH adecuado para la vida acuatica en este tipo de

aguas, segun la legislacién nacional (6,5 a 9,0)8.

Las aguas presentan buenas condiciones de oxigenacién en casi todas las estaciones con
valores de 6,04 a 8,97 mg/L de oxigeno disuelto (OD), pero el rio Jerez en su paso bajo el
puente de la via troncal del caribe (E#7), presenta una sobre saturacion con valor de
11,89 mg/L, lo cual evidencia problemas de sobre poblacién de algas producto de

contaminacién organica, lo que evidencia que hay una presion significativa que puede

8 Articulo 2.2.3.3.9.10 — Decreto 1076 de 2015
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estar siendo generada por las fincas del sector y que generan un deterioro del estado

ecologico de las aguas del rio Jerez.

Tabla 14. Mediciones parametros fisicos y quimicos, Palomino, Ancho, cafas y Jerez.

ALCALINIDAD | DUREZA COLOR | TURBI-
: (?n(;z) TOTAL TOTAL APARENTE | EDAD (:12?” (r:ge/I) CL?::/T)OS
(mg/1) (mg/1) (UPC) | (NTU)
n <9 <29,4 <29 21,4 2,81 <10 0,1 <9,9
24 <29,4 <29 133 - 11 - <9,9
5 11,6 <29,4 <29 57,5 3,5 <10 0,1 <9,9
28 <29,4 <29 75 - <10 - <9,9
3 <9 <29,4 <29 19 2,23 <10 0,25 <9,9
28 <29,4 <29 84 - <10 - <9,9
4 <9 <29,4 <29 14 0,98 <10 | <0.08 <9,9
<9 <29,4 <29 12 - <10 - <9,9
c <9 <29,4 <29 13,2 2,05 12,1 | 0,14 <9,9
<9 <294 <29 34 - <10 - <9,9
6 <9 34 <29 15,7 1,97 <10 0,09 <9,9
<9 33 - 15 - <10 - <9,9
7 <9 34 <29 12,4 1,23 18,1 | 0,11 <9,9
<9 38 - 40 - <10 - 18
8 <9 45 31 26,1 4,55 <10 0,57 <9,9
34 36 - 29 - <10 - <9,9

Fuente: Laboratorio ambiental de CORPOGUAJIRA. Primera y segunda fila por estacién corresponden a mediciones en cada semestre.

e e L — = - 5= A S —_ ’o* h
Imagen 23. Rio Palomino, bajo puente via Imagen 24. Rio Ancho, bajo puente via
troncal (Estacion 1). troncal (Estacion 3).
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Los valores medidos de conductividad eléctrica (CE) no difieren significativamente entre

los cuerpos de agua, siendo el valor medio de 62,6 + 27,6uS/cm, el valor minimo de 28,2
uS/cm y maximos de 140,6 uS/cm; lo cual muestra que las distintas corrientes tienen una
baja contaminacion y se encuentran en cuencas con caracteristicas geoquimicas
similares, lo cual se corrobora también con los valores de solidos suspendidos y sélidos

totales que también son muy similares y de baja magnitud.

Imagn 25. Rio as, ajo puente via Imagen 26. Rio Jerez, bajo puente via
troncal (Estacion 5). troncal (Estacion 7).

En la tabla 15 se muestran los resultados de evaluacién del ICA de los rios Palomino,
Ancho, Jerez y Cafas los cuales, en los tramos Aguas arriba captacion acueducto y Bajo
puente via Troncal del Caribe, todos presentan buena calidad con ICA de 0.93 a 0.91,

mientras que el rio Jerez en sus otros tramos presenta calidad aceptable.

Tabla 15. Resultados ICA Tramos de los rios: Jerez, Cafas, Ancho y Palomino.

. COORDENADAS ALTURA
IDENTIFICACION SITIO DE MUESTREO LATITUD |LONGITUD | (msnm)

ICA | DESCRIPTOR

E

#

1 | Rio Palomino, Bajo puente Via Troncal del Caribe |11°14°38,3" | 73°34°03,7" 3
2 | Rio Ancho, Aguas Arriba Captacion Acueducto 11°32°30,4" | 72°54°40,2" 156
3 | Rio Ancho, Bajo puente Via Troncal del Caribe 11°12°17,4" | 73°27°40,0" 61
4 | Rio Cafias, Aguas Arriba Captacion Acueducto 11°10°03,0" | 73°24°02,0" 126
5 | Rio Cafias, Bajo puente Via Troncal del Caribe 11°12°44,6" | 73°24°15,2" 64
6 | Rio Jerez, Aguas Arriba Captacion Acueducto 11°11°23,0" | 73°16°05,0" 108
7 | Rio Jerez, Bajo puente Via Troncal del Caribe 11°12°46,6" | 73°15°06,3" 64
8 | Rio Jerez, Paso 4 Veredas 11°15°23,9" | 73°15'52,4" 18

Fuente: Laboratorio ambiental - Corporacién auténoma regional de La Guajira
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3. CONCLUSIONES

¢ ElI monitoreo de las corrientes de agua superficiales realizado a través del laboratorio
ambiental de CORPOGUAJIRA permiti6 establecer su estado y la calidad en la
jurisdiccion de CORPOGUAJIRA, durante el afio 2022, en cumplimiento de su funcién
como maxima autoridad ambiental a fin de emprender acciones que protejan el

recurso hidrico del departamento de La Guajira.

e Durante el monitoreo del afio 2022, se evidencidé que las aguas superficiales de
nuestra jurisdiccién, en su mayoria, presentan calidad aceptable (44%) o buena (22%)

segun el indice de la calidad del agua (IDEAM).

e La estacién de monitoreo del rio Cesar-Paso de La Guajira al Cesar (E#3), evidencia
la mayor contaminacién en la jurisdiccion de CORPOGUAJIRA, para la cuenca del

Cesar en el afio 2022.

o De todos los tramos monitoreados en el rio Rancheria, el que corresponde a arriba
caserio Pifioncito present6 la mejor calidad, con ICA de 0,92, mientras que el tramo rio
Rancheria después de descarga de arroyo Paladines es el mas contaminado

evidenciando regular calidad.

e En el agua del Rio Tapias en el sitio de monitoreo, bajo puente via troncal del caribe
(Sector Puente Bomba), se nota un deterioro importante por recibir una mayor
contaminacién que la que puede depurar, lo cual lo afecta en cuanto a su calidad. Esto
debe generar un escenario de seguimiento y evaluacién de las captaciones de agua
aprobadas por CORPOGUAJIRA.

e Los resultados del monitoreo de los rios Jerez, Cafias, Ancho y Palomino a través del
ICA evidencian que todas estas corrientes presentan calidad de buena a aceptable
con ICA de 0,93 a 0,84.
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e En la estacién de monitoreo # 3 del rio Cesar (Paso de La Guajira al Cesar) y en la

estaciébn de monitoreo # 7 del rio Rancheria (Aguas abajo arroyo Paladines) se
observa que el agua presenta los valores mas elevados; 193 y 610 mgl/l,
respectivamente, hecho que pone en peligro las relaciones ecoldgicas del medio,
ejemplo de ello lo constituyen las obstrucciones branquiales de los peces a causa del
material particulado en suspension y la obstruccién del paso de la luz solar para una
correcta actividad fotosintética, reduciendo, asi, la produccién primaria del

ecosistema®.

° Doria 2019.
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